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 1404-1405دوم  نيمسال ، امتحان نهايي مکانيک شکست

 دانشگاه تهران  فني،  دانشکدگان،  عمرانمهندسي دانشکده 

 

 

 نمره(  3) -1سوال 

)بسط و اثبات روابط    در کداميک از حالتهای زير بالاتر است  سطح پايداری ترکتوضيح دهيد    فيزيکي و مفهوميبا استدلال  

 : لازم نيست(

 الاستوپلاستيکو  الاستيکحالتهای  ▪

 مود ترکيبي يا  مود خالص ترک در  ▪

 FGMيا   همگن  ترک در محيط  ▪

 ارتوتروپ يا  ايزوتروپ شرايط ترک در  ▪

 ديناميکيو   ستاتيکيترک در شرايط ا ▪

 متفاوت  بر روی مرز بين دو لايه ترک  ▪

 متفاوت  عمود بر مرز بين دو لايهترک  ▪

 خيلي کم يا  دمای خيلي زياد با  ترک در محيط  ▪

 فشار داخلي ترک دارای  ▪

 

 نمره(  3) -2سوال 

مي باشند    مفاهيمي از انرژیمتناظر با چه    بازشدگي ترک-ترکشنو    کرنش-تنش،  جابجايي-نيرو   پاسخ  های   سطوح زير منحني 

 ؟ را بيان کنيد  cGانرژی شکست بحراني و  Gانرژی شکست و ارتباط آن ها با 

 

 نمره( 3) -3سوال 

ضريب شدت و    ضريب شدت تنش بر مقادير  چه تاثيری    بارگذاریو شتاب  سرعت  توضيح دهيد    فيزيکي و مفهومي با استدلال  

مودهای  بيشترين تاثير را بر رفتار ديناميکي ترک در    رايليو    عرضي،  طوليکدام يک از انواع موجهای    ؟دارند   تنش بحراني 

 دارند؟ رفتاری مختلف شکست

 

 نمره( 3) -4سوال 

𝑢𝑟در يک مسئله کلي ترک، ميدان جابجايي اطراف نوک ترک به فرم عمومي   = 𝛼𝑟𝑛    .م  يهامفبا تاکيد بر  بدست مي آيد

از   کمتر، مساوی و يا بيشتر 𝑛که در چه نوع مسائلي انتظار مي رود مرتبه   توضيح دهيد  جابجايي و تنشمبتني بر   فيزيکي
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 باشد. 

 

 نمره( 4) -5سوال 

ميدان تنش سينگولار در  ، يک  مياني  های  گره يکي از  جابجايي  مي توان با  آيا  يک المان چهار گرهي يک بعدی مفروض است.  

 بيان کنيد.  بصورت تحليلي و   روابط توابع شکلپاسخ خود را بر مبنای  ؟ ايجاد نمودگوشه نظير 
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 نمره(  2) -6سوال  

درجات  ،  XFEMدر تحليل    خورده و المان مجاور ترک  المان    يک گره مشترک بر روی  ترک    قرار گرفتن نوک در صورت  

 پيشنهاد مي دهيد. چگونهدو المان ترک خورده و مجاور آن را  ارتقا آزادی 

 

 نمره(  5) -7سوال 

ساخته شده    ksi  041و تنش تسليم    inksi06ضريب شدت تنش بحراني از مصالحي با  زير  خمشي ترک دار شکل  تير  

 نماييد.  تعيين  تسليم  و شکستکنترل کننده  های حالترا در  P  نيروی متمرکز  است. حداکثر

 

 
 

 
 

  يت ق موفبا آرزوي                     

      سهيل محمدي             

                            27 /4 /1405 


